KVALITATIVNE I
KVANTITATIVNE METODE
@® ANALIZE PODATAKA

O Nauci. Kategorije naucne logike. Naucne
metode. Metoda naucnog istrazivanja




STA JE NAUKA?

o Nauka je relativno nezavisan, zatvoren 1 iskljuciv
sistem 1deja, verovanja 1 prakse.

o Odavde sledi da je naucno misljenje , specifican
nacin razmisljanja, ¢iji je cilj da bude 1stinito.

o Naucno misljenje se razlikuje od misljenja u
opstem smislu jer predstavlja misljenje kome je
clj da bude istinito, zbog toga se nauka vrlo
cesto definise 1 kao:

o Skup sistemskih 1 istinitih saznanja.




NAUCNA DISCIPLINA

o Svaka nauka ima svoj predmet istrazivanja Koji je deo
objektivne stvarnosti.

o Pojam znanja 1 pojam istine impliciraju odredeni nacin
saznanja, sto znaci da svaka nauka ima svoj metod.

o Tako dolazimo do pojma naucne discipline koja je

odredena predmetom 1istrazivanja i metodoloskom
osnovom 1strazivanja.




METODOLOGIJA

o Metodologija je nauka o nacinima 1 putevima
dolazenja do nauc¢nog saznanja.

o Tako metod oznacava 1 nacin 1spitivanja, rada 1
misljenja.
o Klasifikikuje se na razne nacine, npr.

e opste metode — metode koje se primenjuju u svim
oblastima nauke,

e specijalne metode — metode koje se mogu primeniti
samo u nekim posebnim oblastima,

e naucne metode — one koje se primenjuju u nauci
(prirodne-matematicke, psiholoske ,  bioloske,
medicinske,...)

e metode naucnog istrazivanja (analiza, sinteza,
indukcija dedukeija,...)




METODOLOSKI PRISTUPI

o Da b1 nau¢na metoda mogla da omoguci sticanje
kao 1 ugradnju u postojeéi sistem, pouzdanih,
proverljivih 1 relevantnih znanja, mora se
zasnivati na tr1 glavna metodoloska pristupa
« Empirizam — zahteva da sva znanja 1 dokazi u nauci
1maju osobinu ponovljivosti.

e Racionalizam — pristup sticanja spoznaje koji se
zasniva na misljenu 1 intelektu. Ovaj pristup je
razvio logiku, kao naucnu disciplinu.

e Skeptizam — neophodnost stalnog preispitivanja
pretpostavki znanja 1 dokaza, koj1 omogucéava
eliminaciju neistinitih nauc¢nih saznanja.




KATEGORIJE NAUCNE LOGIKE

o Kategorije su osnovni elementi naucne logike odredene naucne
discipline. Osnovne kategorije su:
* pojam,
e tvrdenje,
o zakljucak,
e definicija,
e specifikacija,
o distinkcija,
e deskripcija
» eksplanacija
e prognoziranje
e naucno saznanje
e dokaz
e Opovrgavanje
e Naucni problem
 Hipoteza
o Zakon
e Verifikacija
e Naucna cinjenica




POJAM

o U opstem slucaju definise se kao zamisao bitnih
svojstava 1 odnosa objekata.

o Ukupnost svih obelezja koja ¢ine pojma c¢ine zove
se sadrzaj tog pojma.

o Ukupnost svih predmeta koj1 su obuhvaceni
nekim poyjmom naziva se obim tog pojma.

o Jasan pojam je onaj C€ijl nam je obim poznat u
celost1, u suprotnom se naziva nejasan pojam.




TVRDENJE

o Tvrdenje je spoj dva pojma u kome se po
medusobnom odnosu tih pojmova nesto tvrdi.
o Moze bit1 1stinito 111 neistinito.
o Dele se prema:
o Kvantitetu — opsta 1 posebna.
o Kvalitetu — potvrdna 1 odrecna.
o Relaciji — kategoricka, hipoteticka 1 disjunktivna.
e Modalitetu.




ZAKLJUCAK

o Zakljucak je novo tvrdenje dobijeno procesom
zakljucivanja na osnovu jednog 1l1 vise tvrdenja.

o Tvrdenja na osnovu kojih 1zvodimo novo tvrdenje
nazivaju se pretpostavke (premise) .

o Dele se na:
 Neposredne
e Posredne — induktivni, deduktivni, analogijski.




DEFINICIJA

o Definicija je tvrdenje kojim se nedvosmisleno
odreduje sadrzaj nekog pojma.

o Definicija mora imati sledeca svojstva:
e Adekvatnost
e Preciznost
e Necirkularnost
e Nenegativnost
e Neslikovitost
e Jasnocu.

o Dele se
e Nominalne - definisanje reci kojom imenujemo pojam, tako
da je tumacimo drugim poznatim recima
e Realne — izlaze bitna obelezja predmeta ili pojma.
e Normativne — dogovorom odredimo znacenje pojam.




SPECIFIKACIJA

o Specifikacija je postupak kojim se odreduje obim
pojma.

o Klasifikacija je iscrpna 1 sistemska podela pojma,
sastojl se u rasporedivanju 1 grupisanju po
klasama.




DISTINKCIJA

o Distinkeija , tj. razlikovanje je postupak kojim se
objasnjava razlika medu pojmovima.
o Moze biti:
e Numericka
 Realna
o Logicka
e Formalna




DESKRIPCIJA, EKSPLANACIJA, PROGNOZIRANJE

o Deskripcija je postupak kojim se opisuju
svojstva nekog pojma.

o Eksplanacija je logicki postupak kojim se neki
pojam dovodi u vezu sa nekim drugim pojmom,
kao 1 potreban 1 dovoljan uslov egzistencije
pojma.

o Prognoziranje je definisanje buduc¢ih dogadaja
na osnovu naucnih hipoteza.




NAUCNO SAZNANJE I TEHNICKI IZUM

o Naucno saznanje se tice predmeta nauke 1 do
njega se dolazi naucnim istrazivanjima 1
primenom naucnih metoda.

o Moze se definisati 1 kao otkrice nepoznate
cinjenice 1l1 nepoznatih veza i1zmedu objekata 1
pojava.

o Moze se podeliti na:

e Naucne c¢injenice
e Naucne zakone
e Naucne teorije

o Tehnicki 1zum predstavlja pronalazak mnovih
znanja 1 njihova primena u tehnicke svrhe.




DOKAZ, AKSIOMA, POSTULAT

o Dokaz  predstavlja  postupak  utvrdivanja
1stinitostl nekog tvrdenja.

o Svaki dokaz se sastoji od bar 2 elementa:

o teze —1skaza cija se istinitost utvrduje

e Argumenata — 1skaz pomocu kog se utvrduje
1stinitost teze

o Aksiomi 1 postulat su osnovni sudovi koji se
primenjuju bez dokaza
e "aksiom" znaci "ono sto se postuje") 11
e postulat latinski "postulatum" znaci "zahtev*®




VERIFIKACIJA ZNANJA

o Istinitost znanja mora bit proverena sa
dovoljnom pouzdanoséu primenom prihvatljivo
pouzdanim metodama.

o Prakticne metode verifikacije su:
e Metoda posmatranja
e Metoda eksperimenta




NAUCNA METODA

o Metoda za sticanje pouzdanih znanja.

o Princip pouzdanosti znanja bazira se na
ponovljivosti 1 proverljivost: 1skustva kao 1zvora
znanja nastalog opazanja procesa 1li fenomena.

o Naucna metoda se sastoj1l od sledec¢ih postupaka,
koj1 ¢ine strukturu naucnog istrazivanja :
e Definisanje naucnog problema
» Objasnjenje problema postavljanjem hipoteze
o Testiranje hipoteze prognoziranjem

o Zakljucivanje o problemu na osnovu testiranja
hipoteze




NAUCNA METODA — FAZE ISTRAZIVANJA

o Opazanje pojava 1li procesa u prirodi
o Definisanje problema — postavljanje pitanja

o Istrazivanje problema — prikupljanje informacija 1
primena jedne 1l1 vise metoda 1strazivanja

o Postavljanje hipoteze — definisanje metoda provere i
prognoziranje

o Testiranje hipoteze — provera istinitosti prognoze,
sprovodenje eksperimenta, opazanje procesa, analiza
rezultata, odluka o prihvatanju ili odbacivanju
hipoteze.

o Zakljucak — potvrda o prihvatanju ili odbacivanju
hipoteze, odluka o zavrsetku ili nastavku istrazivanja

o Kreiranje naucne teorije.




1. KORAK: OPAZANJE FENOMENA

o Pod opazanjem se podrazumeva svaka
informacija koji se moze dobiti direktno — culima
111 indirektno — zakljucivanjem.

o Opazanje mora biti ponovljivo da bi se moglo
uvazitl kao element naucne metode.

o Problem se definise kao skup pitanja o nekom
procesu 1l1 pojave.

o Opazanje se vrsi:
o Kvantitativno
o Kvalitativno

o U cilju povecanja objektivnosti 1 kontrole
rezultata opazanja najcesce vrse kvantifikaciju.




2. KORAK: DEFINISANJE PROBLEMA

o Problem se definise postavljanjem pitanja o
sustini prirodnih procesa 1 pojava.

o Pitanja moraju  zadovoljavaju  sledece
kriterijume:
e moraju biti relevantna 1
e odgovor na njith mora biti mogué

o U situacylr kada je problem previse opste
postavljen, on se obicno podeli na manje

potprobleme primenom odgovarajuceg
kriterijuma.




3. KORAK: ISTRAZIVANJE PROBLEMA

oDa bi s mogli formulisati odgovori na pitanja
postavljena u okviru definicije problema,
potrebno je prikupiti neophodne informacije.

o Najvazniji 1zvorl informacija su eksperimentu 1
opazanja.

o Korak definisanja problem 1 istrazivanje se vrlo
cesto preplicu jer dobijanjem novih informacija,
dolazi do postavljanja novih pitanja — sto je
sustina definisanja problema.

o Informacije dobijene opazanjima se u principu
mogu podeliti na:

o Kvantitativna 1
o Kvalitativna opazanja




4. KORAK: POSTAVLJANJE HIPOTEZE

o Nakon prikupljenog dovoljnog broja odgovora na
postavljenja pitanja, pristupa se postavljanju
hipoteze.

o Hipoteza je privremeno najverovatnije resenje
problema, ona je podloga na kojoj se bazira ideja
o prirodnom procesu 1li1 pojavi koja se analizira.

o Izbor pocetne hipoteze se sprovodi u skladu sa
Ockhamovim principom, koji u slucaju da 1imamo
dve 111 vise hipoteza koje objasnjavaju proces 1li
pojavu, kaze da b1 kao najverovatnije privremeno
resenje treba odabrati ono koje  je
najjednostavnije, sve dok se ne pojave novi

dokazi.




5. KORAK: TESTIRANJE HIPOTEZE

oDa b1 se hipoteza mogla smatrati resenjem
odresenog problema, osim proverljivosti, ona
mora da 1ma 1 mogucnost prognoziranja razvoja
1strazivanog procesa 1l1 pojave.

o Poredenje prognoziranih 1 ostvarenih rezultata
je testiranje hipoteze

o Potvrdivanje prognozed definisane hipotezom,
vrsl se na dva nacina:
o Eksperimetom
e Sprovodenjem daljih opazanja

o Eksperiment se moze sprovestl samo ako postoji

mogucnost da se osiguraju svi 11 vecina uslova,
pri cemu svi bitni uslovi moraju biti ukljucenai.




METODE NAUCNOG ISTRAZIVANJA

o Metode naucnog istrazivanja - one koje se
upotrebljavaju u procesu naucnog istrazivanja:
e Induktivna 1 deduktivna metoda
e Metoda analize 1 sinteze
 Metoda apstrakcije 1 konkretizacije
 Metoda dokazivanja i1 opovrgavanja
 Metoda klasifikacije
 Metoda deskripcije
 Metoda kompilacije
« Komparativna metoda
o Statisticka metoda
e Induktivna metoda
e Matematicka metoda




INDUKTIVNA I DEDUKTIVNA METODA

o Indukcija 1 dedukcija imaju isti - zajednicki osnovni
predmet saznanja, a to je dijalekticko jedinstvo opsteg,
posebnog I pojedinacnog.

o Indukcija I dedukcija se medusobno razlikuju po svojim
posebnim predmetima I posebnim ciljevima:

e poseban predmet indukcije je saznanje opsteg (ili, bar,
opstijeg) na 0SNovU znanja posebnog | pojedinacnog,

e Dok je poseban predmet i cilj dedukcije saznanja posebnog |
pojedina¢nog na 0SNOVU znanja opsteg;




METODA ANALIZE I SINTEZE

o Metoda analize je postupak naucnog
1strazivanja u kome se predmet 1istrazivanja
rastavlja na njegove sastavne delove.

o Rastavljanje moze da bude fizicko, misaono, 1
kombinovano.

o Sinteza, po definiciji, jeste spajanje vise cinilaca
u jednu celinu. Kao osnovna metoda naucnih
saznanja sinteza je shvatanje - saznanje slozenih
celina preko njihovih pojedinacnih 1 posebnih
delova, mnjithovim spajanjem, tj. njithovim
stavljanjem u razne moguce odnose 1 veze.




METODA APSTRAKCIJE I KONKRETIZACIJE-1

o Apstrahovanje je, najcesée, misaoni postupak
1zdvajanja zajednickog, bitnog 1 opsteg 1
zanemarivanja pojedinacnog 1 nevaznog.

o Apstrakcija u logici 1 metodologiji po pravilu
razmatra u paru, sa konkretizacijom, pri cemu, u
metodoloskoj literaturi 1sticu tvrdnje:

o Da apstrakcya 1 konkretizacija ¢ine jednu
osnovnu metodu (apstraktno -konkretizujucu), sa
dva suprotna metodska postupka: apstrakcijom 1
konkretizacijom, 1

o da se apstrakcija 1 konkretizacija prozimaju 1
pretpostavljaju e




METODA APSTRAKCIJE I KONKRETIZACIJE-2

o Naucni postupak konkretizacije se sastoji u
konstatovanju apstraktnog pojma, pa potom
dodavanjima jedne 1l1 vise oznaka, priblizavanje
tog apstraktnog




METODA DOKAZIVANJA I OPOVRGAVANJA

o Metoda dokazivanja je jedna od najvaznijih
naucnih metoda u kojoj su inkorporirane skoro
sve metode 1 svi posebni metodickl postupci.

o Svrha metode je da se utvrdi tacnost nekog
saznanja.

o Metoda opovrgavanja Je suprotan postupak
postupku dokazivanja. Predstavlja metodicki
postupak u kome se teza odbacuje 1 pobija.




METODA KLASIFIKACIJE

o Klasifikacija je sistematska 1 potpuna podela
opsteg pojma na posebne u okviru obima pojma.

o Klasifikacija se moze odnositi na  sustinu,
sadrzaj, formu, kvalitet, kvantitet, prostor,
vreme, odnose 1l1 na vise odredaba odjednom.

o Klasifikacija, narocito kvantitativna, moze se
smatrati jednim od pocetnih oblika merenja.




METODA DESKRIPCIJE

o Metoda deskripcije je postupak opisivanja
predmeta time Sto nabrajaju ¢inioce, svojstva, 1td.
o kojima je steceno saznanje u toku procesa
naucnog rada.

o Ona je reproduktivna, jer daje saznanje o vec
postojecem uspostavljanjem odgovarajuce
evidencije.

o Primenjuje se u pocetnoj fazl naucnog
1strazivanja.




METODA KOMPILACIJE

o Metoda kompilacije je postupak preuzimanja
tudih opazanja, stavova, zakljucaka 1 spoznaja.

o Moze da se upotrebi u kombinaciji sa drugim
metodama.

o Obavezno je citiranje svega sto je preuzeto od
drugih.




KOMPARATIVNA METODA

o Predmet istrazivanja  komparativna metode su
identi¢nosti, sli¢nosti I razlike pojava I procesa.

o Samo uporedivanjem mozemo utvrditi da li su identi¢ni,
slicni odnosno razli¢iti 1 u ¢emu. Isto se odnosi na
upredivanje procesa sa ve¢ utvrdenim standardima.

o Medutim, nuzno je praviti razliku izmedu identi¢nosti,
slicnosti I razlika.

o Ova metoda je veoma zavisna od izvora podataka,
sistematizovanih, dovoljnih 1 valjanih  podataka
Iskustvenog porekla 1 licnog uvida istrazivaca U
istrazivanu sredinu.




STATISTICKA METODA

o Statisticka metoda se moze nazvatli opstom
naucnom metodom. Primenljiva je u  svim
naukama 1 naucnim disciplinama, sa evidentnim
razlikama u primeni.

o Statisticka metoda se odnosi na istrazivanje masovnih
pojava koje se sastoje iz mnostva jedinica.

o Generalizacija do koje se dolazi statistickom metodom je
Induktivna, zasnovana na statistickoj indukciji, zakonima
verovatnoce 1 statistickim zakonima, te su tako steCena
saznanja uglavnom verovatna.




MATEMATICKA METODA

o Matematicka metoda je naucni sistemski
postupak koji se sastoji u primeni matematicke
logike, matematickih relacija, matematickih
simbola 1 matematickih operacija u naucno
1strazivackom radu.

o Najcesce matematicke metode su matematicki
model1 1 metode simulacije.




